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Beschreibung 

1 Die Erfindung betrifft einen Frequenzumformer gema^ dem Oberbegriff des An- 
spruchs 1. insbesondere fur Baustellengerate. 

An Baustellen steht bei der Stromversorgung In der Kegel ein Netzstrom mit ei- 
5 ner Frequenz von 50 Hz und einer Spannung von 230 V, gelegentlich auch 400 
V, zux Verfugung. Dieser lokal vorhandene Baustellenstrom wird durch die von 
der Erfindung betroffenen Frequenzumformer beispielsweise in einen Drehstrom 
mlt 200 Hz und einer Schutzkleinspannung von 42 V umgewandelt. wobei die 
Schutzkleinspannung benStigt wird. um das Bedienungspersonal in einer z.B. 
feuchten Umgebung vor elektrischer Gefahrdung zu schutzen. 

Bei bekannten Geraten dieser Art werden ein Trenntransformator und eine Um- 
formerplatine verwendet, die bedingt durch ihre Verlustleistung Warme entste- 
lien lassen. die abgefuhrt werden muJ3, was durch die Verwendung von Kuhlkor- 

15 pern mit ausreichend grower Kuhlflache, groJ3e Gehause bzw. tJberdimensionie- 
rung des Ttenntransformators erreicht wird. Diese MaJ3nahmen zur Waxmeab- 
fuhr sind kostenintensiv und verursachen mehr Gewicht. Die bekannten Gerate 
konnen auJSenliegende Kuhlrippen aufweisen, die sich mit der Zeit durch 
Schmutz und auch mit Beton zusetzen konnen, was die Warmeabfuhr immer 

20 mehr beeintrachtigt. 

Der Erfindung Hegt deshalb die Aufgabe zugrunde, einen luftgekuhlten Fre- 
quenzumformer der eingangs geschilderten Art derart zu gestalten, dass die 
konstruktiv vorgegebene KCihlleistung auch bei langerem Gebrauch erhalten 
25 bleibt, zugleich eine kleinere, kompaktere Bauform ermdglicht wird, dass sein 
Gewicht und die Fertigungskosten reduziert werden, und dass als weiterer Bei- 
trag zur Kostensenkung eine vorgegebene Basiskonstruktion fur Gerate unter- 
schiedlicher Leistungsklassen verwendbar ist. 

30 Zur Ldsimg dieser Aufgabe besteht die Erfindung gemaJS dem kennzeichnenden 
Teil des Anspruchs 1 dartn. dass das Gehause eine einen Platinenraum fur die 
Umformereinrichtung umgebende Umformeraufnahme, und einen sich an die 
Umformeraufnahme anschHeJSenden, als Kuhlungsbereich dienenden Gehause- 
abschnitt, in dessen Innerem KuhUuftkanale und ein zur Forderung von Kuhl- 
luft durch die KuhUuftkanale geeigneter Lufter angeordnet sind, aufweist. 
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Durch die erfindungsgemsiee Gestaltung werden Gehause und Kuhlung zu elner 
kompakten Einheit zusammengefasst. wobei durch die aktive Luftkdhlung mit- 
tels des Lifters bzw. Ventilators die erforderUchen KGhinachen reduziert werden 
konnen und auf au&ere. zur Verschmutzung und damit zur Reduzierung der 
KahUeistung neigende KuhMppen verzlchtet werden kann. 

Bei elner vorteilhaften Welterentwlcklung der Erflndung welst der Kflhlungsbe- 
reich elnen an die KfihUuftkanSle angrenzenden Traforaum auf. zur Aufiiahme 
eines Trenntransformators zum Erzeugen einer von elner Netzspannung abwei- 
chenden Ausgangsspannung. Dadurch lassen slch der Trenntransformator und 
die Umformereinrichtung zu einer Einheit als Frequenzumformer kombinieren. 
wobei der Trenntransformator zur optimalen Kuhlung in dem Kuhlungsbereich 
selbst angeordnet ist. Der Trenntransformator kann zum Erzeugen einer Schutz- 
kleinspannung. z. B. in Hohe von 42 y. dienen. Selbstverstandlich ist es auch 
mSglich. durch Ihn eine Ausgangsspannung mit einem hoheren Wert als der 
Netzspannung zu erzeugen. 

Eine besonders vortellhafte Ausgestaltung besteht darin, dass das Gehause im 
Kfihlungsbereich eln au^eres. rIngfSrmiges, erstes Ring- bzw. StrangprofU auf- 
weist, in Bezug auf dessen Achse wei^ere nngfSrmige Strangprofile zueinander 
derart ausgerichtet slnd. dass sie einander unter Bildung von Rlngraumen mit 
Abstand quer zur Achsrichtung umgeben und die Iimerhalb des ersten Strang- 
proflls angeordneten Ring- bzw. Strangprofile unter BUdung einer Luftumlen- 
kung mit einem axialen Abstand von der Umformeraufoahme enden. Innerhalb 
des ersten StrangprofQs und koaxial zu diesem ist in der Luftumlenkung zwi- 
schen den weiteren StrangprofUen und der Umformeraufhahme der Lufter derart 
angeordnet. dass er geeignet ist. einen KuhUuftstrom uber einen der Ringraume 
anzusaugen und fiber einen anderen Ringravim nach dem Gegenstromprlnzip 
auszustoJSen. 

Durch die Verwendung von Strangprofilen als Ringprofile wird ein besonders 
elnfacher und kostengCinstiger. sowle au^erst kompakter Aufbau des Gerats er- 
m6glicht. Dabei kann to sehr zweckmaeiger Weiterbildung das dem ersten 
Strangprofil benachbarte StrangprofU elnen ringfdrmlgen Traforaum umschUe- 
.Ben, der nach innen durch eln drittes Strangprofil begrenzt wird. Vorzugsweise 
enthalt der Traforaum etoen Rlngkemtransformatorensatz. 
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Nach einer besonders zweckmiU^igen Ausfuhrungsform sind die Strangprofile 
passend abgelangte Aluminiumstrangpre^proflle. Je nach Dimensionierung des 
Trenntransformators kann die Bauform des Gehd.uses im Kuhlungsbereich 
durch geeignete Wahl der L§nge der Strangprofile dem Platzbedarf des Transfor- 
mators angepaft werden. 



Eine weitere, sehr vorteilhafte Ausgestaltung besteht darin, dass das dritte 
Ring- bzw. Strangprofil zur Bildung eines Kuhlkorpers aus einem ArUSen- und 
einem Innenring besteht, wobei im Bereich zwlschen AuJSen- und Innenring 
Kuhlrippen angeordnet sind, die zusammen mit Au&en- und Innenring einen der 
Kuhlluftkanale bilden. 

Eine sel^r einfache Montage wird dadurch ermoglicht, dass nach einem bevor- 
zugten Merkmal das au^ere, erste Strangprofil nach den Prinzip Nut-Feder mit 
dem benachbarten Strangprofil in Eingriflf steht. 

Weitere vorteilhafte und zweckm^JSige Ausgestaltungen der Erfindung ergeben 
sich aus der nachfolgenden Beschreibimg eines Ausfuhrungsbeispiels in Verbin- 
dung mit den Unteransprfichen, 

Anhand des in den Figuren dargestellten AusfOhrungsbeispiels der Erfindung in 
Form eines Frequenzumformers mit einem Trenntransformator zur Erzeugung 
einer Schutzkleinspannung und Umluftkuhlung wird die Erfindung nSher erlS-u- 
tert. 



Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Seitenansicht des erfindungsgemaJ3en Gerats, 

bestehend aus Schutzschlitten und Geratekorper, 

Pig. 2 eine Ansicht in Richtung des Pfeils II in Fig. 1 in etwas gro^erem 

MaJSstab, 

Pig. 3 einen Langsschnitt durch das GerS.t nach der Linie III-III in Fig- 2 

in weiter vergrd^ertem Mafistab, 

Pig. 4 eine der Fig. 3 ahnliche Darstellung des montierten Geh^uses des 

Geratekdrpers ohne Umformerplatine und Trenntransformator, 
Pig. S eine perspektivische Ansicht des Grundkdrpers, 

Pig. 6 einen Querschnitt durch das zur Bildung des den Transformator 

aufnehmenden Gehd.U5eabschnitts dienende Au&enringprofil, 



MOLLER . HOFFMANN & PARTNER .5. 

Wacker Construction 54.281 |^ 16-12.2002 




1 Fig. 7 einen Querschnitt durch das zur Bildung der LuftfQhrung dienende 

Grundkdrperprofil und 

Fig- 8 einen Querschnitt durch das zur Bildung des Kixhlkdrpers dienen- 

de StrangproflL 

5 

Ein erflndungsgeni33er Frequenzumformer weist eine Umformereinrichtung zum 
Wandeln der elektrischen Stromfrequenz von einer Netzfrequenz in einen elektri- 
schen Strom mit hdherer Frequenz auf. Weiterhin ist als Bestandteil des Fre- 
quenzumformers ein Trenntransformator vorgesehen, mit dem die Netzspannung 
10 von beispielsweise 230 V oder 400 V in eine niedrigere Spaimung, z. B. 42 V, 
transformiert wird, um die mit dem Frequenzumformer oder einem daran ange- 
schlossenen Baustellengerat, wie z. B. einem Innenruttler zur Betonverdichtung, 
arbeitende Person nicht durch hohe elektrische Spannungen zu gefahrden. 

15 Wie die Fig. 1 zeigt, besteht das erfindungsgemaJSe Gerat aus dem eigentlichen, 
die elektrischen Einrichtungen und deren Peripherie enthaltenden Geratekorper 
10 und einer rahmenartigen. den Geratekorper 10 nach alien Seiten abschir- 
menden Schutzschlitten 12, mit dem der Geratekorper 10 uber mehrere An- 
schlusspunkte Idsbar verbunden ist. 

20 

Der Geratekdrper 10 weist - wie die Fig. 2 bis 5 zeigen - eine im wesentlichen 
zylindrische Gestalt auf und ist von einem Gehause umschlossen. das sich ru- 
sammensetzt aus einer aus Aluminium gegossenen Umformeraufiiahme 14 und 
einem Aufienringprofil 16. das einen der aktiven Luftkfihlung dienenden Gerate- 
teil umschlieJSt. der an der Stimseite durch einen Deckel 18 abgeschlossen ist. 
Der Deckel 18 ist mit durch Rippen 20 vor Regen geschutzten Luftdurchtrittsoff- 
nungen 21 versehen, wahrend die Umformeraufhahme 14 von einem Stutzring 
17, einer Dichtung 19 und einer Frontplatte 22 abgeschlossen wird, wie in Fig. 
4 gezeigt. Hinter dem Deckel 18 befindet sich eine Schlitzscheibe 23 und gege- 
30 benenfalls ein Luftfilter. Die Umformeraufnahme 14 und das AuJSenringprofil 16 
weisen den gleichen A^:^^endurchmesser auf und kdimen an ihrer Verbindungs- 
stelle 24 in axialer Rlchtung ineinander gesteckt und durch geeignete Schraub- 
verbindungen in dieser Lage gesichert werden, wie in Fig. 2 bei 26 gezeigt. 



35 



Wie die Fig. 3 und 4 deutlich zeigen. ist der innerhalb der Umformeraufnahme 
14 ausgebildete Platinenraum 28 voUst^ndig von dem sich in diesen Figuren 
nach Unks anschlieJSenden. nach au6en durch das AuJSenringprofil 16 und den 
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Deckel 18 begrenzten Transformatbren- und Kuhlungsbereich 30 getrennt. Der 
Platinenraum 28 nimmt die elektrischen Schaltungen der Umformereinrichtung 
auf. Die dort untergebrachte Umformerplatine 32 mit Leistungsmodul ist zu ei- 
ner Einheit vergossen und austauschbar. Eine dem Transformatoren- und Kuh- 
lungsbereich 30 zugewandte Stlmwand bzw. Trennwand 31 der Umformerauf- 
nahme 14 ist zum Einbau eines wechselstxombetriebenen Ventilators bzw. Luf- 
ters 34 vorbereitet. dessen Luftfuhrung in Fig. 3 durch Pfeile dargestellt ist und 
nachfolgend noch genauer beschrieben wird. 



10 Das mit der z. B. in einem AluminiumgiejSverfahren hergestellten Umformerauf- 
nahme 14 zentrierte Au0enringprofil 16 (Fig. 6) ist nach dem Prinzip Nut-Feder 
mit einem ebenfalls ringformigen Grundkdrperprofil 36 verbindbar, das einen 
Traforaum 38 radial auswarts begrenzt, Dabei wird ein radialer Abstand von der 
Innenflache des AuL&enringprofils 16 eingehalten, so dass ein als Kuhlluftkanal 
15 dienender ringformiger LiifteinlaJ3kanal 40 (Ringraum) gebildet wird, der sich 
vom Deckel 18 bis zu dem als Luftumlenkung 41 dienenden und den Lufter 34 
aufhehmenden Berelch zwlschen 'Rraforaum 38 und Platinenraum 28 in axialer 
Richtung erstreckt. Die Nut-Feder-Verb'indung besteht aus angeformten Fedem 
42 an der Innenseite des Aufienringprofils 16 und diesen zugeordneten. nutarti- 
20 gen Kan^en 44 an der Au^enseite des Grundkorperprofils 36, 

In Richtung auf den Deckel 18 und in Richtung auf die Luftumlenkung 41 wird 
der vom GrundkSrperprofil 36 umschlossene Ttaforaum 38 durch Jewells einen 

► ringformigen Deckel 46 bzw. 47 abgeschlossen, die ihrerseits die Zentrierung ei- 
5 nes Kuhlerprofils 48 (Fig. 8) gestatten. Das Kuhlerprofil 48 begrenzt mit seiner 
an einem AuJSenring 49 ausgebildeten Aufienflache den Traforaum 38 und ist an 
der Innenflache des AiJiBenrings 49 mit teils groJSflachigen Rippen 50 und 52 
versehen. Die groJSflachigen Rippen 52 sind mit einem Innenring 54 einstuckig 
verbunden, durch den ein vom Lufter 34 zum Deckel 18 mit den Durchtrittsoff- 
30 nungen 18 verlaufender LuftauslaJSkanal 56 radial einwarts begrenzt wird. 
Streng genommen besteht der Luftauslasskanal 56 aus vielen Einzelkanalen, die 
Jewells durch den Auf emlng 49. den Innenring 54 und seitlich durch die Rip- 
pen 52 begrenzt sind. wie besonders gut in Fig. 8 erkennbar. 

35 Der vom Innenring 54 umschlossene Raum wird an seiner dem LOfter 34 zuge- 
wandten Seite durch einen Deckel 58 abgeschlossen. 
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1 Im Traforaum 38 ist ein aus drei vergossenen Ringkernen 60a. 60b und 60c be- 
stehender Trafosatz gekapselt angeordnet. Der die Ringkerne 60a, 60b und 60c 
aufweisende Trenntransfonnator ist somit vollstandig zwischen dem GrundkSr- 
perprofil 36 und dem Kuhlerprofll 48 ringformig angeordnet. Sowohl auf der ra- 

5 dialen AiiJ&enseite uber den Lufteinlasskanal 40 als auch auf der radlalen In- 
nenseite fiber den Luftauslasskanal 56 strdmt Kuhlluft an dem Trenntransfor- 
mator vorbei und bewirkt somit eine wlrksame Kuhlung. 

Da die Kuhlung au&erdem an der Ttennwand 31 vorbei gefuhrt wird, wird auch 
10 die den Platinexuraum 28 abschlie^ende Ttennwand 31 gekuhlt. Die auf der 

Ruckseite der Trennwand 31 befestigten. warmeerzeugenden Einrichtungen der 
k Umformereinrichtung auf der Umformerplatine 32 erfahren somit ebenfalls eine 
^ wlrksame Kuhlung. 

15 Durch die Verwendung von Aluminium-Strangprofilen lasst sich das Gehause 
des erfindungsgemaJSen Frequenzumformers sehr leicht aufbauen. Insbesondere 
ist es einfach moglich, durch Verandern der Lange der Strangprofile die Lange 
und damit Grofie des Gehauses zu verandern, um es axx unterschiedliche Bau- 
gr5J3en von Umformereinrichtungen Oder Trenntransformatoren anzupassen 

20 Oder um gegebenenfalls unterschiedliche Kuhlungswiinsche zu realisieren. 

Anhand der Figuren wurde eine bevorzugte Ausfuhrungsform der Erfindung de- 
tailliert eriautert. Selbstverstandlich ist es im Rahmen der Erflndxmg auch m6g- 
lich, von der bisher beschriebenen konkreten Ausgestaltung abzuweichen. So ist 
Bb es, zum Beispiel, ohne Weiteres denkbar, den Kuhlluftstrom entgegen zu der in 
W Fig. 3 gezeigten und oben erlauterten Strdmungsrichtung zu fuhren. Sowohl 
Richtung als auch Verlauf des Kuhlluftstroms lassen sich je nach Aiiforderung 
variieren. Je nach Ausgestaltung ist dies allein schon dadurch mdgUch, dass die 
Geblaserlchtung des Lufters umgekehrt wird. 



Weiterhin ist es moglich, den Lufter auch an anderer Stelle als in dem Luftum- 
lenkungsbereich anzuordnen. So ist es, zum Beispiel, denkbar, den Lufter am 
Ende der Kuhlluftkanale anzuordnen, so dass die Kuhlluft ausschliej31ich im 
Saugbetrieb durch den Frequenzumformer gezogen wCLrde. Umgekehrt konnte 
35 der Ltlfter auch stromauf von den Ktihlluftkanalen des Frequenzumformers an- 
geordnet sein. 



30 
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Patentanspriiche 

1, Frequenzumformer, insbesondere fur mit einem elektrischen Strom mit 
hoherer Frequenz als Netzfrequenz betriebene Baustellengerate. mit 

einer Umformereinrichtung zum Wandeln der elektrischen Stromfrequenz; 
und mit 

einem die Umformereinrichtung umgebenden Gehd.use; 
dadurch gekennzeicbnet, dass das Geh3.use aufweist: 

eine einen Platinenraum (28) fur die Umformereinrichtiing umgebende 
Umformeraufhahme (14), und 

einen sich an die Umformerau£aahme (14) anschli^enden, als Kuhlungs- 
bereich (30) dienenden Gehauseabschnitt, in dessen Innerem Kiihlluftkan£Lle 
(40. 41, 56) und ein zur Forderung von KuhUuft durch die KahUuftkan^le geeig- 
neter Lufter (34) angeordnet sind. 



2. Frequenzumformer nach Anspruch 1, dadurch gekennzeiclmet, dass der 
15 Kuhlungsbereich (30) einen an die Kuhlluftkanale (40, 41. 56) angrenzenden 
Traforaum (38) aufweist, zur Aufnahme eines Trenntransformators (60a, 60b, 
60c) zum Erzeugen einer von einer Netzspannung abweichenden Ausgangsspan- 
nung, 

20 3. Frequenzumformer nach Anspruch 1 oder 2, dadnxch gekennzeicluiet, 
dass die Umformeraufiiahme (14) und der KCihlungsbereich (30) durch eine 
^ Trennwand (31) thermisch miteinander gekoppelt sind. 

4. Frequenzumformer nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass 

das Gehause im Kfihlungsbereich (30) ein au&eres, erstes RingprofLl (16) 
aufweist; 

in Bezug auf die Achse des ersten RingprofOs (16) weitere Ringprofile (36, 
48) zueinander derart ausgerichtet sind, dass sich die Ringprofile (16, 36, 48) 
30 unter Bildung von wenigstens zwei als Kuhlluftkanale dienenden Rlngraumen 
(40, 56) mit Abstand quer zu einer Hauptachsrichtung umgeben; 

die innerhalb des ersten Ringprofils (16) angeordneten Ringprofile (36, 48) 
unter Bildung eines als Kuhlltiftkanal dienenden Luftumlenkungsbereichs (41) 
mit einem axiaien Abstand von der Trennwand (31) zur Umformeraufnahme (14) 
enden; 
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1 - innerhalb des ersten Ringprofils (16) und koaxial zu diesem der Lufter 
(34) derart angeordnet ist, dass er geeignet ist, einen Kahlluftstrom uber einen 
der Ringraume (40) aixzusaugen, in dem Luftumienkungsbereich (41) an wenig- 
stens einem Teil der Trennwand (31) vorbeizufOthren und uber einen anderen 

5 Ringraum (56) nach dem Gegenstromprinzip auszustoJSen. 

5. Frequenzumformer nach Anspruch 4, dadiircb gekennzeichnet, dass der 
Lufter (34) in dem Luftumienkungsbereich (41) angeordnet ist. 

10 6. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass dem ersten Ringprofll (16) eln zweites Ringprofil (36) benachbart 
ist, das einen ringformigen Traforaum (38) umschliet0t, welcher nach innen 
durch ein drittes Ringprofil (48) begrenzt wird. 

15 7. Frequenzumformer nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das 
dritte Ringprofil (48) zur Bildung eines Kuhlkorpers aus einem Au^en- (49) und 
einem Innenring (54) bestebt, wobei im Bereich zwischen AuJSen- und Innenring 
Kiihlrippen (50. 52) angeordnet sind, die eine Wandung eines der als Kuhlluft- 
kanal dienenden RingrsLume (56) bilden. 



20 



► 



35 



8. Frequenzumformer nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass ein 
Ten (52) der Kuhlrippen den Au0en- imd den Innenring (49, 54) miteinander 
verbindet und zwischen diesen Kuhlrippen (52) am Auf enring (49) in radlaler 
Richtimg frei nach innen vorspringende Rippen (50) angeordnet sind. 

9. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 4 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das aujSere, erste Ringprofil (16) nach den Prinzip Nut-Feder (42, 
44) mit dem benachbarten Ringprofil (36) in Eingriff steht. 



30 lO. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 6 bis 9, dadurch gekenn- 
zeiclmet, dass der Traforaum (38) in axialer Richtung durch ringformige, sich 
zwischen der au&eren Begrenzung durch das zweite Ringprofil (36) und der in- 
neren Begrenzung durch das dritte Ringprofil (48) des Traforaums erstreckende 
Deckel (46, 47) abschlieJJbar Ist. 



11. Frequenzumformer nach einem der AnsprCiche 6 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Traforaum (38) einen Ringkemtransformatorensatz (60a. 
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60b, 60c) enthait. 
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12. Frequenzumfonner nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurcli gekenn- 
zeiclmet, dass die Ringprofile StrangprofUe sind. 

13. Frequenzumfonner nach Anspruch 12, dadurch gekennzeiclinet, dass 
die Strangprofile (16, 36, 48) passend abgellLngte Aluminiumstrangpre^proflle 
sind. 



14. Frequenzumformer nach den Anspruchen 1 und 4. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass das aujSere, erste Ringprofil (16) zentrlerend mit der Umfor- 
meraufhahme (14) verbiinden ist. 

15. Frequenzumfonner nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Umformeraufnahme (14) im wesentUchen aus einem Alumini- 
umgussteil besteht. 



16. Frequenzumfonner nach einem der Anspruche 4 bis 9 und Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass das dritte Ringprofil (48) durch die den Trafo- 
raimi (38) abschlieOJenden Deckel (46, 47) gegeniiber dem dem ersten RingprofQ 
(16) benachbarten zweiten Ringprofil (36) zentriert ist. 

17. Frequenzumformer nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
Lufter (34) derart angeordnet ist, dass er uber den dem ersten, auCeren Ring- 
profil (16) benachbarten Ringraum (40) KuhUuft ansaugt und diese uber den 
vom Traforaum (38) umschlossenen Ringraum (56) wleder nach ai:a3en abfuhrt. 

18. Frequenzumformer nach einem der Anspruche 1 bis 17, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Kuhlungsbereich (30) in axialer Richtung einerseits von der 
Trennwand (31) der Umformeraufiiahme (14) und andererseits von einem mit 
Luftdurchtrittsoffnungen (21) versehenen Deckel (18) abgeschlossen ist. 

19. Frequenzumformer nach einem der Ansprtiche 1 bis 18, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Platinenraum (28) einerseits durch die Trennwand (31) der 
Umformeraufi:iahme (14) und andererseits durch eine Frontplatte (22) abge- 
schlossen ist. 
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20. Frequenzumformer nach einem der Anspriiche 1 bis 19. dadurdi geken- 
zeichnet, dass eine im Platlnenraum untergebrachte Umformerplatine (32) mit 
einem Leistungsmodul vergossen und austauschbar ist. 
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Zusaminenfassung 



Frequenzumfonner mit Liifterkiihliuig 



Bei einem luftgekuhlten Frequenzumfonner, insbesondere fur im Vergleich zur 
vorhandenen Stromversorgung hoherfrequent betriebene Baustellengerate, wie 
Innen- und Aui^euruttler, mit einem Gehause und vorzugsweise verbunden mit 
einem Trenntransformator zur Erzeugimg einer Schutzkleinspannung, ist das 
Gehause zweigeteilt in eine einen Platinenraum (28) umgebende Umformerauf- 
nalime (14) tmd einen mit dieser verbundenen, als Kuhlimgsbereich (30) dienen- 
den Gehauseabschnitt, in dessen Iimerem Kdhlluftkanale (40, 41, 56) und ein 
zm- Forderung von Euhlluft durch die Ktihlluftkanaie geeigneter Lflfter (34) an- 
geordnet sind. Die Gestaltung des Gehauses im Kuhlungsbereich (30) und gege- 
benenfalls die Ausbildung eines Traforaums erfolgt durch passend abgeltogte, 
einander mit Abstand umschli^ende, koaxial zueinander angeordnete ringfor- 
mige Strangproflle (16, 36, 48). 



(Fig. 3) 
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